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مدیران عامل محترم شرکتهای توزیع نیروی برق

موضوع : ابلاغ دستورالعمل تعیین الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های هادی و الکترود زمین شبکه توزیع

باسلام 
به پیوست دستورالعمل «تعیین الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمونهای هادی و الکترود زمین(ارت) 
شبکه توزیع(ویرایش شماره ١)» که در کمیته تخصصی یراقآلات شبکه توزیع (متشکل از نمایندگان این شرکت، 
پژوهشگاه نیرو، شرکتهای توزیع نیروی برق و سازندگان) مورد بررسی و تصویب قرار گرفته است، به منظور 
ایجاد رویه یکسان و رعایت و بکارگیری مفاد آن در نحوه انتخاب، خرید، تحویل و انجام آزمون این تجهیز ابلاغ 

میگردد.
مقتضی است ترتیبی اتخاذ فرمایند تا از تاریخ ابلاغ دستورالعمل، خرید هادی و الکترودهای زمین بر مبنای 
دستورالعمل ابلاغی انجام گرفته و هرگونه نقطه نظرات و پیشنهادات درخصوص مفاد آنها را به معاونت هماهنگی 

توزیع این شرکت ارسال نمایند.
متن کامل این دستورالعمل در سایت توانیر به نشانی www.tavanir.org.ir/dm/dmnezarat قسمت 

دستورالعملها-ابلاغ شده ها-تجهیزات قابل دریافت می باشد.

 

رونوشت: 
 - جناب آقای دکتر عمیدپور، ریاست محترم پژوهشگاه نیرو- جهت اسحتضار

- سندیکای صنعت برق ایران- جهت اطلاع رسانی به سازندگان محترم یراق آلات شبکه توزیع نیروی برق عضو سندیکا
- معاونت هماهنگی توزیع- جهت اطلاع

- معاونت تحقیقات و منابع انسانی- جهت اطلاع و ابلاغ به شورای ارزیابی و مطابقت با استانداردهای تولید، به منظور رعایت مفاد دستورالعمل در ارزیابی تأمین 
کنندگان کالا (الزامات و آزمونها) و درج عنوان دستورالعمل همراه با شماره ویرایش مربوطه در گواهی مطابقت با استانداردهای تولید
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 کننده در جلسات تخصصیاعضاي مشارکت
شکر از نمایندگان محترم  شگاه ن ي توزیع نيروي برق،هاشركتبا ت  تجهيزاتسازنده  يهاشركت رو،يپژوه

و شركت توانير به شرح زیر كه در مراحل مختلف  آلات شبکه توزیع سندیکاي صنعت برق()نمایندگان كميته یراق
سنویس و انجام تهيه و بازنگري پيش سات و هايبرر ستورالعمل با حضور در جل ي تخصصي و نهایي كردن این د
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س ستورالعمل بر ا شي متالورژي آن اس د سط گروه پژوه شگاه نيرو و تو سؤوليت پژوه نتایج پروژة مطالعاتي با م
 است.پژوهشگاه تهيه شده

 

 شركت توانير آقاي دكتر مسعود صادقي خمامي -1
 شركت توانير خانآ مهندس سارا قرشي -2
 شركت توانير آقاي مهندس نوید ریاضي -3
 رويپژوهشگاه ن اعظآ باجقليمهندس  خانآ -5
 پژوهشگاه نيرو خانآ دكتر فریبا نقدي -6
 پژوهشگاه نيرو آقاي دكتر سعيد خاني مقانکي -7
 آزمایشگاه صنایع انرژي)اپيل( آقاي مهندس ميثآ قنبریها -8
 شركت توزیع نيروي برق تهران بزرگ خانآ مهندس آسيه آقازاده -9
 استان بوشهر شركت توزیع نيروي برق زادهمهدي صالحيآقاي مهندس  -10
 شركت توزیع نيروي برق استان بوشهر صادق احمديآقاي مهندس  -11
 شركت توزیع نيروي برق استان قآ جانقليآقاي مهندس محمد  -12
 شركت توزیع نيروي برق استان قآ خانآ مهندس عفت ادیبان -13
 شركت توزیع نيروي برق استان قزوین آقاي مهندس رضا ابراهيمي -14
 شركت توزیع نيروي برق استان گيلان آقاي مهندس هادي دوستي برحق -15
 شركت توزیع نيروي برق استان همدان آقاي مهندس عليرضا مباركي -16
 شركت توزیع نيروي برق مشهد آقاي مهندس محسن ابوترابي -17
 شركت توزیع نيروي برق شيراز ا... شمشيريآقاي مهندس هدایت -18

 شركت توزیع نيروي برق خوزستان آقاي مهندس داوود مکوندي -19
 شركت توزیع نيروي برق خوزستان آقاي مهندس غلامرضا قادسي -20
 سازان شایانشركت فرآورده انیمحمود نيغلامحسآقاي مهندس  -21
 سازان شایانشركت فرآورده آقاي مهندس صابر عزتي -22
 تجربه نيبهشركت  يبروجن رجیاآقاي مهندس  -23
 شركت تاكو آقاي مهندس سيد محمد ميریان -24

  



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايمعيارهاي ارزيابی فنی و آزمونتعيين الزامات، 

 هادي و الکترود زمين شبکه توزيع

 20از  4 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402شهريور : تهيهتاريخ 

 

 مقدمه

و با توجه به معيارهاي  شبکه توزیع نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات

شود. گيرندگان سند موظفند در هنگام خرید مي ابلاغ، اجرا تنظيآ و جهتحاضر ها، سند فني مؤثر بر عملکرد آن

آن را در پيوست اسناد منظور  ،شامل هادي زمين، ميله زمين و صفحه زمين شبکه توزیع زمينبه تجهيزات اتصال 

 هئاساس این دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارا احل بررسي و ارزیابي فني، برنموده و هنگام انجام مر

 شده، نسبت به ارزیابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند.

هاي توزیع كارشناسان شركت)متشکل از  آلاتیراقیيد در كميته تخصصي أاین دستورالعمل پس از طرح و ت

شده  ارائههاي توزیع، (، جهت ابلاغ به كليه شركتي سازنده و شركت توانيرهاشركت رو،يپژوهشگاه ن، نيروي برق

 است.

 هدف و دامنه کاربرد-1

 تجهيزات اتصال آزمون وخرید  ،هاي كيفي در انتخاباین سند با هدف ایجاد وحدت رویه در تعيين ویژگي

شفافيت در امر توليد و خرید تجهيزات و ایجاد فضاي سازي و و تهية اسناد مناقصه، هماهنگ توزیع شبکه زمين به

 است.رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيآ شده 

 محدوده اجرا-2

 باشند.هاي توزیع نيروي برق كشور ميشركت ر ويشركت توان محدوده اجراي این دستورالعمل

 استناد استانداردهاي مورد-3

هاي موردنظر، به ها براي كنترل شاخصهاي انجام آزمایشرویهمبناي مشخصات فني در این دستورالعمل و 

ترتيب استانداردهاي صنعت برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بين المللي و استانداردهاي 

 اند:استانداردهاي زیر مورد استناد قرار گرفته و كشورهاي صنعتي پيشرفته است

1- IEC 62561-2: 2018, Lightening protection system components (LPSC) – Part 2: Requirements 

for conductors and earth electrodes 

2- BS EN 50483-6, Test requirements for low voltage aerial bundled cable accessories, Part 6: 

Environmental testing, 2009. 
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 دستورانجام کار-4

 تکميل جداولروش -1-4
شود. مراحل انجام مي« محاسبة امتيازات فني»و « مشخصات اجباري»بخش  بررسي مشخصات فني در دو

 ها به شرح زیر است:تکميل جداول و استفاده از آن

 ( 1خریدار در جدول شماره)، و همچنين شرایط و  تجهيزات نوعدر ارتباط با را هاي خود خواسته

 نماید.اعلام مي برداريبهرهمشخصات محل نصب و 

 ( 2در جدول شماره)، كند.توليد و عرضة آن ارائه مي فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة 

 الزامات و مشخصات ( الزامي است و فروشنده باید 3مقادیر قابل قبول مندرج در جدول شماره ) ارائة

ن جدول در پيشنهاد خود تضمين نماید. درصورت عدم اجباري را با درج مهر و امضا در ذیل صفحات ای

 هاي بعدي انجام نخواهد شد. تأمين هریك از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي

 ( 4در جدول شماره)، هاي مؤثر در ارزیابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه مشخصه

شود و ستون  باید توسط فروشنده تکميل« قدار پيشنهاديم»ضرایب وزني آنها درج شده است. ستون 

( تکميل گردد. 2-4توسط كميتة فني خرید و با توجه به روش ارزیابي تعيين شده در بند )« امتياز نهایي»

 شوند. ءصفحات مربوط به این جدول نيز باید توسط فروشنده مهر و امضا

 یروش تعيين امتياز نهاي-2-4
اي هركدام از بندهاي كيفي، كميته فني خرید باید با توجه به مقادیر پيشنهادي فروشنده بر براي تعيين امتياز

)در ادامه  دهي هر كدام از بندهاي فوقو مطابق با روش ارزیابي و امتياز( 4)جدول شماره  دهي كالاجدول امتياز

سپس امتياز نهایي هر آیتآ با ضرب امتياز تعيين شده در  .منظور نماید 100( امتيازي را بر مبناي 4جدول شماره 

بدست  100آ بر يتقس ضریب وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بدیهي است امتياز كل از مجموع امتيازهاي نهایي

 باشد.مي %60 حد نصاب امتياز كيفي آید.مي
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 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:
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 امضاء

 

 

 1برداريبهره نصب و مشخصات محل خريدار و شرايط و هايخواسته( 1جدول شماره )

 هاي خريدارخواسته

 خريدار خواسته خواسته نوع رديف

1  

نوع، شکل، 

جنس، 

پوشش و 

 ابعاد

 2هادي زمين □

 (.............. m............. با طول  2mm)سطح مقطع  3مسياي سيآ رشته □

 (  .............. m............. با طول  2mmمسي )سطح مقطع اي كابل رشته □

با  2mm 90)سطح مقطع  4و با روكش پليمري با پوشش گالوانيزه گرم يتسمه فولاد □

 (      m 5/7طول 

 الکترود زمين □

 صفحه  □
 .........( ×.........  ×.........  mmمس )ابعاد  □

 .........(        ×.........  ×.........  mmفولاد با پوشش گالوانيزه گرم )ابعاد  □

 هميل □

             ...........( m......... با طول  mm)قطر  مس □

 فولاد با پوشش گالوانيزه گرم □

     (m 3 طول با mm 18قطر  □ m 5/1 با طول mm 16قطر  □)

با طول  mm 16)قطر  مس )الکتروليز( آبکاري شدهفولاد با پوشش  □

m 5/1)           

     (m 5/1با طول  mm 16)قطر  نزنفولاد زنگ □

 نداشته باشد □داشته باشد         □ 5هاي زمينقابليت كوپل شدن براي ميله  2

3  
جوش داده شده به الکترود براي اتصال  ملحقات

 6هادي
 نداشته باشد □داشته باشد         □

 ...................... عدد                                                                                       7تعداد مورد سفارش  4

 

                                                 

 شود. جدول توسط خریدار تکميل مياین  -1

هاي نوعي هاي زمين غير از تسمه فولادي باید داراي گواهي آزمونهاديشود. هادي زمين جهت اتصال به صفحه زمين یا ميله زمين استفاده مي -2

 هاي سيآ و كابل باشند.از آزمایشگاه

 باشد. )یکپار ه( الکترودشود كه هادي زمين به صورت جوش داده شده به مس به عنوان هادي زماني انتخاب مي -3

 هاي نوعي براي ابعاد بزرگتر باشد، این گواهي به ابعاد كو کتر با همان نوع قابل تعميآ است.در صورتي كه فروشنده داراي گواهي آزمون -4

 2مطابق پيوست  -5

 توزیع ضميمه گردد.  نياز به ملحقات، جزئيات فني ملحقات باید توسط شركتدر صورت  -6

ها به هاي سفارش داده شده باید با یك سر مخروطي و مابقي ميلههاي زمين، نيمي از ميلهدر صورت انتخاب قابليت كوپل شدن براي ميله -7

 (2ست )مطابق پيو و یك سر قلاویز شده ارائه گردد.دار صورت یك سر رزوه



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايمعيارهاي ارزيابی فنی و آزمونتعيين الزامات، 

 هادي و الکترود زمين شبکه توزيع

 20از  7 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402شهريور : تهيهتاريخ 

 

 شود.برداري تضمين ميهاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهرهمطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 1برداريبهره نصب و مشخصات محل خريدار و شرايط و هايخواسته( 1جدول شماره )

 برداريمشخصات محل نصب و بهره شرايط و

ف
ردی

 

 مقدار واحد مشخصه شرح

ف
ردی

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

  m حداكثر ارتفاع از سطح دریا  mU/U kV  6 ولتاژ  5

  - رطوبت نسبي درصد   Hz 50 8 فركانس نامي  7

  m/s حداكثر سرعت باد  10  - تعداد فازها  9

  - 1نوع منطقه از نظرخوردگي  12  - سيستآ زمين  11

  mm حداكثر ضخامت یخ    Cº  14 حداكثر درجه حرارت محيط   13

  2kW/m حداكثر شدت تابش خورشيد  Cº  16 حداقل درجه حرارت محيط   15

                                                 

 (1)مطابق پيوست  -1



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايمعيارهاي ارزيابی فنی و آزمونتعيين الزامات، 

 هادي و الکترود زمين شبکه توزيع

 20از  8 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402شهريور : تهيهتاريخ 

 

 شود.تضمين می دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 1( شناسنامه کالاي پيشنهادي2جدول شماره )

  كشور سازنده  1

  نام سازنده )نام شركت(  2

  سال ساخت  3

  كننده انحصاري و ...(عرضه -نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده )نماینده رسمي  4

  نوع و تيپ كالا  5

  و ...(ها طول، پهنا، ابعاد سوراخ مشخصات ابعادي )نقشه ابعادي شامل  6

  فهرست خریداران با ذكر نام، كشور، تاریخ و ميزان فروش  7

  سابقه كارخانه در ساخت این نوع تجهيزات   8

  مدت گارانتي  9

  خدمات پس از فروش  10

  هاي نصب و نگهداري و  گونگي آموزشنحوة ارائة دستورالعمل  11

  حداكثر زمان تحویل  12

  (kg) محصولوزن   13

   فلزي مين مواد اوليهتأ)برند و كشور سازنده( منابع   14

  سایر مزایاي رقابتي پيشنهادي  15

  بندينوع و مشخصات بسته  16

                                                 

استفاده  ضميمههاي در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه، از برگهضمناپ شود. تکميل مي پيشنهاددهندهاین جدول توسط  -1

 شود.



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايمعيارهاي ارزيابی فنی و آزمونتعيين الزامات، 

 هادي و الکترود زمين شبکه توزيع

 20از  9 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402شهريور : تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين می

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه ردیف

 حداقل سطح مقطع   1
 صفحه زمين

2mm 
2500 

 176 ميله مسي

2  
بدون قابليت كوپل  زمين هايهیك انتهاي ميلبودن مخروطي

 شدن
 الزامي است ---

 (2مطابق پيوست ) --- هاي زمين با قابليت كوپل شدنميلهو ابعادي مشخصات ظاهري   3

4  
هاي زمين با قابليت كوپل دار ميلهكونيك بودن سر بخش رزوه

 شدن
 الزامي است ---

 St37 --- به زميننوع فولاد مورد استفاده در تجهيزات اتصال   5

6  
نزن مورد استفاده در تجهيزات اتصال فولاد زنگ تركيب شيميایي

 به زمين
 3xxخانواده  ---

 mµΩ 25/0 حداكثر مقاومت الکتریکي تسمه فولادي  7

8  

حداكثر مقاومت 

الکتریکي مواد مورد 

استفاده در الکترود 

 اتصال به زمين

 مس

mµΩ 

018/0 

 با پوشش گالوانيزه گرم فولاد
25/0 

 فولاد با پوشش مس

 8/0 نزنفولاد زنگ

 استحکام كششي   9

 صفحه و ميله مسي

2N/mm 

200-450 

 510-290 صفحه فولادي با پوشش گالوانيزه گرم 

 ميله فولادي با پوشش گالوانيزه گرم

 1ميله فولادي با پوشش مس 350-770

 نزنفولاد زنگ 

 µm 250 ضخامت پوشش مس  10

11  
مشخصات ابعادي تسمه فولادي با پوشش گالوانيزه گرم و با 

 روكش پليمري )هادي زمين(
 (3مطابق پيوست ) ---

 PE ---  گالوانيزه گرم شده تسمه فولاديپليمري جنس روكش   12

 mm 2 ضخامت روكش پليمري تسمه فولادي گالوانيزه گرم شده  13

                                                 

 باشد. 95/0تا  8/0نسبت استحکام تسليآ به كششي باید بين  -1



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايمعيارهاي ارزيابی فنی و آزمونتعيين الزامات، 

 هادي و الکترود زمين شبکه توزيع

 20از  10 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402شهريور : تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين می

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه ردیف

 الزامي است --- برابر شرایط محيطي )روكش پليمري(مقاوم بودن در   14

 Kg 8/5 وزن تسمه به همراه روكش پليمري  15

 الزامي است --- گذارياستفاده از فرآیند پانچ براي سوراخ  16

 الزامي است --- هابدون پليسه بودن سوراخ  17

18  
حداقل ضخامت ميانگين 

  1پوشش گالوانيزه

مناطق آلوده با رده خورندگي 

5C  یاCX  
1202 

 86 سایر مناطق

19  
حداقل ضخامت موضعي 

 پوشش گالوانيزه بدنه

مناطق آلوده با رده خورندگي 

5C  یاCX mµ 
1002 

 79 سایر مناطق

 الزامي است --- مقاوم بودن در برابر خوردگي  20

 علائآ روي محصول

 --- گذاري روي محصولنشانه  21

علامت تجاري گذاري باید مشتمل بر نام یا نشانه
 .3باشد تجهيزكد مشخصة  و سازنده، سال ساخت

 توافق با مشخصه علائآ سایر شودمي توصيه

هاي زمين، براي ميله .شود اضافه سازنده و خریدار
 بالاي ميله انجام شود. cm 10گذاري باید در نشانه

 --- گذاري روي محصولكيفيت نشانه  22
فرورفته صورت گذاري باید بادوام و خوانا به نشانه

 و با حروف و اعداد انگليسي باشد. 

 سایر مشخصات

23  

با نمونه  2تطابق مشخصات ابعادي ارائه شده در جدول شماره 

هاي نوعي)داراي گواهي مطابقت با ارائه شده جهت آزمون

 استانداردهاي توليد(

 الزامي است ---

                                                 

 1جدول  10ردیف بندي خورندگي اظهار شده در مطابق رده-1

بلامانع  µm 79و ضخامت موضعي  µm 86ارائه گواهي آزمون نوعي براي پوشش گالوانيزه گرم با ضخامت ميانگين  ،µm 120براي ضخامت -2

 .است

 گذاري باید رعایت گردد.هاي مربوطه، اصول الزامي نشانهطبق دستورالعمل كدینگ و پيوست -3



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايمعيارهاي ارزيابی فنی و آزمونتعيين الزامات، 

 هادي و الکترود زمين شبکه توزيع

 20از  11 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402شهريور : تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين می

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه ردیف

 الزامي است --- ارائه یك نمونه از تجهيز همراه با اسناد تکميل شده   24

25  

گواهي مطابقت با استانداردهاي توليد از شركت توانير   دارا بودن
مطابق با فهرست  1هاي نوعي از آزمایشگاه معتبرو گواهي آزمون

( و اعلام زمان توليد و ایجاد 5هاي كالا )جدول شماره آزمون
امکان بازدید نمایندة خریدار یا دستگاه نظارت از مراحل انجام 

 تجهيزهاي جاري )ارائه گواهي مطابقت با استاندارد براي آزمون
 ( الزامي است(1انتخاب شده توسط خریدار )جدول 

 الزامي است ---

 % 1/0 درصد حداكثر درصد نرخ خرابي قابل تشخيص در مرحله نصب  26

 5 سال حداقل مدت گارانتي از زمان تحویل  27

 10 سال حداقل مدت خدمات پس از فروش  28

29  

  بندينوع بسته

هاي ده عددي با حداقل هاي زمين باید به صورت دستهميله -

 دو عدد بسته كمربندي بسته شوند.

هاي مورد به صورت كویل شده در طول هاي زمين بایدهادي -

  بندي شوند.نظر خریدار بسته

 در صورت درخواست خریدار، از پالت استفاده شود.-

 الزامي است ---

                                                 

 باشد.یا مورد تأیيد شوراي ارزیابي توانير مي ILACهاي معتبر بين المللي عضو منظور از آزمایشگاه معتبر، آزمایشگاه -1



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايمعيارهاي ارزيابی فنی و آزمونتعيين الزامات، 

 هادي و الکترود زمين شبکه توزيع

 20از  12 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402شهريور : تهيهتاريخ 

 

 شود. مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين می

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 

                                                 

 گردند. هاي مربوط به امتياز توسط خریدار تکميل ميدهنده و ستون در این جدول، ستون مقدار پيشنهادي توسط پيشنهاد -1

 خرین آزمون نوعي انجام شده است. منظور از مقدار پيشنهادي، مقدار آ -2

 1( مشخصات فنی پيشنهادي و امتيازدهی کالا4جدول شماره )

ف
ردي

 

 واحد شرح مشخصه
روش 

 امتيازدهی

مقدار 
 پيشنهادي2

ضريب 

 وزنی )%(
 امتياز

امتياز 

 نهايی

   35  1-3-4بند  - برداربهرهسوابق فروشنده و رضایت  1

   17  2-3-4بند  - ارائه خدمات پس از فروش ينحوه 2

   12  3-3-4بند   احراز نمایندگي از كارخانه سازنده 3

   10  4-3-4بند   و مندرجات روي آن بندي كالامشخصات بسته 4

   17  5-3-4بند   گواهي كنترل كيفيت 5

   9  6-3-4بند   روي محصول گذاريكيفيت نشانه 6

 100% -  



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايمعيارهاي ارزيابی فنی و آزمونتعيين الزامات، 

 هادي و الکترود زمين شبکه توزيع

 20از  13 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402شهريور : تهيهتاريخ 

 

 

 یامتيازهاي فن هنحوة محاسب-3-4
كسب امتياز منوط به ارائه مستندات  در تمام مواردي كه امتيازدهي بر اساس مقادیر ادعایي سازنده است،: توجه

 .است باشد، مورد قبول 3و همچنين در صورتي كه مقدار ادعایي در بازه ارائه شده در جدول  معتبر مربوطه

 برداربهرهسوابق فروشنده و رضايت -1-3-4

 حداکثر امتياز بردارسوابق فروشنده و رضايت بهره رديف

 4 ارائه سابقه فروش در ایران 1

 20 گزار گزار( با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت مناقصهبردار )مناقصهرضایت بهره 2

 4 سال اخير( 5)حداكثر براي كننده از شركت توزیع برق ارائه گواهي رضایتمندي توسط شركت تأمين 3

 8 تحویل به موقع كالا )در مناقصات قبلي و یا استعلام از شركت توزیع برق( 4

 4 كيفيت و كفایت اسناد ارائه شده 5

 .است 100. حداكثر امتياز است 60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

  فروشي ارائه خدمات پس از نحوه-2-3-4

 امتياز ي ارائه خدمات پس از فروشنحوه رديف

 40 وجود نمایندگي خدمات پس از فروش در محل خریدار 1

 .است 100. حداكثر امتياز است 60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 احراز نمايندگی از کارخانه سازنده-3-3-4

 امتياز معيار ردیف

 40  توليدكننده طرف از پيشنهاد ارائه 1

 10 ارائه گواهي معتبر دال بر نمایندگي از توليدكننده 2

 .باشدمي 60كسب شده از جدول فوق به اضافه  اتامتياز یکي از متياز نهایيا

 و مندرجات روي آن بندي کالامشخصات بسته-4-3-4

 امتياز بسته بندي کالا رديف

1 
 روي آن:كيفيت بسته بندي و علائآ 

 □( 20) عالي       □( 15خوب )         □( 10) متوسط   □( 5) فيضع
40 

 است. 100است. حداكثر امتياز  60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

  



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايمعيارهاي ارزيابی فنی و آزمونتعيين الزامات، 

 هادي و الکترود زمين شبکه توزيع

 20از  14 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402شهريور : تهيهتاريخ 

 

 

 گواهی کنترل کيفيت-5-3-4

 امتياز گواهی کنترل کيفيت رديف

 40 بودن گواهينامه كيفيت صادره( )دارا كيفيت مدیریتاستقرار سيستآ  1

 باشد.مي 60امتياز نهایي، امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 گذاريکيفيت نشانه-6-3-4

 100تا  60شده امتياز از  گذاري روي نمونة ارائهاساس كيفيت و ماندگاري نشانه بسته به نظر كميته فني و بر

 در نظر گرفته شود.

 □( 100) عالي           □( 90خوب )           □( 75) متوسط      □( 60) فيضع

 

  



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايمعيارهاي ارزيابی فنی و آزمونتعيين الزامات، 

 هادي و الکترود زمين شبکه توزيع

 20از  15 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402شهريور : تهيهتاريخ 

 

 

 هانآزمو -5
 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اينمونه جاري نوعی

هاي ميله زمين و آزمون Eپيوست  E.1هاي هادي زمين و صفحه زمين باید به ترتيب مشخص شده در روندنماي شکل آزمون توجه:

 انجام شوند. IEC 62561-2:2018استاندارد  F پيوست F.1باید مطابق روندنماي شکل 

 و ابعادي بررسي ظاهري 1

 
IEC 62561-2 

باید صاف و عاري از  تجهيزات اتصال به زمينسطح 

 هر گونه تاول، ترك و یا هر نوع برآمدگي باشد.

 (1ابعاد باید مطابق مشخصات تعيين شده در جدول )

 باشد.  (3و )

 تعيينمشخصات مواد مورد استفاده باید مطابق ملزومات 

 ( باشند.3( و )1شده در جداول )

   

 IEC 62561-2 آزمون دوام علائآ 2
 5.5بند 

    بعد از انجام آزمون، علائآ باید خوانا باشند. 

3 
 آزمون پيرشدگي محيطي
)مقاومت در برابر اشعه ماورائ 

 روكش پليمري تسمهبنفش(

EN 50483-6, 

8.5 

 بازرسي  شمي جهت تعيين عدم وجود تخریب  -

 علائآ شناسائي باید با  شآ غيرمسلح مشاهده شود.  -
   

 صفحه زمينهاي هادي زمين و آزمون

4 
آزمون ضخامت روي )گالوانيزه 

   گرم(
IEC 62561-2 

 5.2.2بند 

باید  %9/99با درجه خلوص  مسضخامت پوشش 

 .باشد μm 250حداقل 

 براي پوشش گالوانيزه گرم:

پوشش باید صاف، پيوسته و عاري از هرگونه بقایاي -

در  2g/m 350فلاكس باشد و داراي حداقل وزن 

اي هاي صفحهدر نمونه 2g/m 500هاي ميلگرد و نمونه

 ها باشند.و تسمه

و حداقل  μm 79حداقل ضخامت موضعي پوشش  -

 باید باشد.  μm 86ضخامت ميانگين 

   

 IEC 62561-2 آزمون خمش و  سبندگي 5
 5.2.3بند 

بعد از انجام آزمون، حين بازرسي  شمي عادي یا 
هاي تيز، ترك یا اصلاح شده بدون بزرگنمایي، نباید لبه

  پوسته شدن مشاهده گردد. 
   

6 
هاي محيطي براي آزمون
  هاي داراي پوششنمونه

IEC 62561-2 
 5.2.4بند 

بعد از انجام آزمون، نمونه باید معيارهاي زیر را برآورده 
    كند:



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايمعيارهاي ارزيابی فنی و آزمونتعيين الزامات، 

 هادي و الکترود زمين شبکه توزيع

 20از  16 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402شهريور : تهيهتاريخ 

 

 

 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اينمونه جاري نوعی

گيري شده در یك طول الف( مقاومت الکتریکي اندازه
mm 100  مقدار اوليه  %50بعد از انجام آزمون نباید از

 آن )پيش از انجام آزمون( تجاوز كند. 
ب( در فلز پایه نباید هيچگونه تخریب ناشي از 
خوردگي حين بازرسي  شمي عادي یا اصلاح شده 

 بدون بزرگنمایي، مشاهده گردد.

 IEC 62561-2 مقاومت الکتریکي آزمون 7
 5.2.5بند 

اگر هادي یا صفحه زمين مسي باشند مقاومت 
كمتر  mµΩ 018/0گيري شده باید از الکتریکي اندازه

 باشد.
 mµΩاگر هادي یا صفحه زمين فولادي باشد باید از 

 كمتر باشد.  25/0
نزن باشد باید از اگر هادي یا صفحه زمين فولاد زنگ

mµΩ 8/0 .كمتر باشد 

   

 IEC 62561-2 آزمون كشش 8
 5.2.6بند 

استحکام كششي هادي یا صفحه زمين باید مطابق 
 موارد زیر باشد:

 2N/mm 450-200مس: 
 2N/mm 510-290فولاد: 

 2N/mm 770-350نزن: فولاد زنگ

   

 ميله زمين هايآزمون

 IEC 62561-2 آزمون ضخامت پوشش 9
 5.3.2بند 

باید  %9/99با درجه خلوص  مسضخامت پوشش 

 .باشد μm 250حداقل 

 براي پوشش گالوانيزه گرم:

پوشش باید صاف، پيوسته و عاري از هرگونه بقایاي -

 باشند. 2g/m 350فلاكس باشد و داراي حداقل وزن 

حداقل ضخامت  CXو  C5براي مناطق با آلودگي  -

و حداقل ضخامت ميانگين  μm 100موضعي پوشش 

 باشد.  μm 120پوشش باید 
براي سایر مناطق حداقل ضخامت موضعي پوشش  -

μm 79  و حداقل ضخامت ميانگينμm 86  .باید باشد 

   

10 
 آزمون  سبندگي 

هاي زمين فولادي براي ميله
 شود.با پوشش مس انجام مي

IEC 62561-2 
 5.3.3بند 

پوشش باید به فلز پایه متصل باشد. بعد از انجام آزمون، 
    جدایش مس از فولاد قابل پذیرش نيست.



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايمعيارهاي ارزيابی فنی و آزمونتعيين الزامات، 

 هادي و الکترود زمين شبکه توزيع

 20از  17 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402شهريور : تهيهتاريخ 

 

 

 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اينمونه جاري نوعی

 IEC 62561-2 آزمون خمش 11
 5.3.4بند 

ها باید معيارهاي زیر را بعد از انجام آزمون، نمونه
 برآورده سازند: 

الف( حين بازرسي  شمي عادي یا اصلاح شده بدون 
هاي تيز، ترك یا پوسته ها نباید لبهبزرگنمایي، در نمونه

 شدن در منطقه خمش مشاهده شود. 
ب( حين بازرسي  شمي عادي یا اصلاح شده بدون 
بزرگنمایي، فلز پایه نباید هيچگونه آثاري از تخریب 

 ناشي از خوردگي مشاهده شود. 

   

12 
هاي آزمون محيطي براي ميله

 زمين داراي پوشش
IEC 62561-2 

 5.3.5بند 

ها باید معيارهاي زیر را بعد از انجام آزمون نمونه
 برآورده كنند:
هاي خشن یا ها باید ظاهر خوب بدون لبهالف( نمونه

 زبر و فرورفته در كل طول ميله داشته باشند. 
ب( حين بازرسي  شمي عادي یا اصلاح شده بدون 
بزرگنمایي، فلز پایه نباید هيچگونه آثاري از تخریب 
ناشي از خوردگي مشاهده شود. دو انتهاي ميله به طول 

mm 100 گيرند.مورد بازرسي قرار نمي 
گيري شده در یك طول ج( مقاومت الکتریکي اندازه

mm 100  مقدار اوليه  %50بعد از انجام آزمون نباید از
 آن )پيش از انجام آزمون( تجاوز كند.

زدگي سفيد، تخریب لازم به توضيح است كه زنگ
 شود. ناشي از خوردگي محسوب نمي

   

 IEC 62561-2 آزمون مقاومت الکتریکي 13
 5.3.6بند 

ميله زمين  گيري شده باید درمقاومت الکتریکي اندازه
 و براي ميله زمين مسي از mµΩ 25/0فولادي از 

mµΩ 18/0.كمتر باشد 
 mµΩ 8/0نزن باشد باید از اگر ميله زمين فولاد زنگ

 كمتر باشد.

   

 IEC 62561-2 آزمون استحکام كششي 14
 5.3.7بند 

استحکام كششي هادي یا صفحه زمين باید مطابق 
 موارد زیر باشد:

 2N/mm 450-200مس: 
 2N/mm 770-350نزن: فولاد و فولاد زنگ

   

15 
نسبت استحکام تسليآ به 
كششي )فقط ميله زمين 

 فولادي با پوشش مس( 

IEC 62561-2 
 5.3.8بند 

نسبت استحکام تسليآ به كششي باید براي ميله زمين 
    باشد. 8/0-95/0فولادي با پوشش مس بين 



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايمعيارهاي ارزيابی فنی و آزمونتعيين الزامات، 

 هادي و الکترود زمين شبکه توزيع

 20از  18 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402شهريور : تهيهتاريخ 

 

 

 دگی منطقهخورن سطحراهنماي انتخاب  (:1پيوست )
 در جدول زیر آورده شده است. بندي خورندگيهایي از شرایط محيطي معمول براي تعيين ردهنمونه

 بندي خورندگی( شرايط محيطی معمول براي تعيين رده6) جدول شماره

 بندي خورندگیرده نوع منطقه رديف

1  
صحراها،  يبه عنوان مثال برخ ؛كآ اريبس ترشدگيو زمان  يبا آلودگ يجو طيسرد، مح ایمنطقه خشك 

 قطب جنوب
C1 )خيلي كآ( 

2  
 كو ك ي، شهرهایيبه عنوان مثال مناطق روستا ؛كآ يبا آلودگ يجو طيمنطقه معتدل، مح

 يقطب نيمهها، مناطق ابانيبه عنوان مثال ب ترشدگي كآ؛با زمان  يجو طيسرد، مح ایخشك  منطقه
C2 )كآ( 

3  

، مناطق يبه عنوان مثال مناطق شهر ؛دیكلر اثرات ای متوسط يبا آلودگ يجو طيمنطقه معتدل، مح

 دیبا رسوب كآ كلر يساحل

 كآ ي، جو با آلودگيريو گرمس يريگرمس مهيمنطقه ن

C3 )معمولي( 

4  

، يبه عنوان مثال مناطق آلوده شهر ؛دیاثر قابل توجه كلر ای ادیز يبا آلودگ يجو طيمنطقه معتدل، مح

 يهانمك دیقرار گرفتن در معرض اثر شد ایآب نمك  پاششبدون  يمناطق ساحل، يمناطق صنعت

 ازدخی

 متوسط ي، جو با آلودگيريو گرمس يريگرمس مهين منطقه

C4 )زیاد( 

5  
به عنوان  ؛دیاثر قابل توجه كلر ایو/  ادیز اريبس يبا آلودگ يجو طي، محيريگرمس مهيمنطقه معتدل و ن

 يساحل نواردر  هاي سرپوشيدهمکان، يساحل، مناطق يمثال مناطق صنعت
C5 )خيلي زیاد( 

6  

 اريبس 2SO يبا آلودگ يجو طي(، محادیز اريبس ي)زمان ترشدگ يريو گرمس يريگرمس مهيمنطقه ن

مناطق  ،يصنعت اريبه عنوان مثال مناطق بس دها؛یكلر ياثر قو ایو/  كنندهديبالا شامل عوامل همراه و تول

 تماس گاه به گاه با پاشش نمك ،يو فراساحل يساحل

CX )شدید( 

 

  



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايمعيارهاي ارزيابی فنی و آزمونتعيين الزامات، 

 هادي و الکترود زمين شبکه توزيع

 20از  19 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402شهريور : تهيهتاريخ 

 

 

 هاي زمين با قابليت کوپل شدنميله و ابعادي مشخصات ظاهري :(2پيوست )

 
 

 

 ي)هاديمريگرم و با روکش پل زهيبا پوشش گالوان يتسمه فولاد يمشخصات ابعاد :(3پيوست )

 (نيزم

 

  



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايمعيارهاي ارزيابی فنی و آزمونتعيين الزامات، 

 هادي و الکترود زمين شبکه توزيع

 20از  20 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402شهريور : تهيهتاريخ 

 

 

  شبکه توزيع تجهيزات اتصال به زمينتصاوير  اي از(: نمونه4پيوست )
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